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La familia haliotidae

Comprende a moluscos cuya con-
cha presenta forma espiral aplana-
da, en figura de oreja. La familia
haliotidae comprendz un solo geé-
nero: haliotis, con las especies h.

corrugata (abulén amarillo); h.

fulgens . (abuléa azul); h. rufes-
cens (abulén rojo); h. sorenseri
(abuléa chino); h. cracherodii
(abulén negro), y otras especies
mas pero menos comerciales. Es-
tas cinco pueden ser encontradas
en aguas mexicanas del litoral oc-
cidental de Baja California, en fon-
dos rocosos.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Todos los abulones son marinos
y viven sobre las rocas sumergidas
o baifiadas por las aguas de los
océanos Pacifico, Atlantico e Indi-
co y las mayores concentraciones
se hallan en las costas de Austra.
lia, Japén y América norocciden-
tal. En México, en nuestros litora-
les se encuentran zonas abuloneras
s6lo en aguas del Océano Pacificq
y tUnicamente a lo largo del lito-
ral occidental de Baja California.

CARACTERISTICAS MORFO-
LOGICAS Y ANATOMICAS

CONCHA —Generalmente ovala-
da, superficie externa rugosa, im-
plantados en su capa; entre ellos,
crustaceos del género balanus, con-
centraciones de gusanos tubicolas
y plantas microscépicas y macros-
coOpicas.

MASA MUSCULAR Y VISCE-
RAI—EIl conjunto de la regién
muscular que comprende el pie am-
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bulacral y la masa visceral consti-
tuyen el cuerpo blando del abulén.
El cuerpo presenta una base pla-
na a pie oval provisto de nume-
rosos surcos transversales que per-
miten la fijacién del organismo al
sustrato, el epipodio provisto de
tentaculos, el manto, los aparatos
respiratorio, digestivo, circulatorio,
nervioso, reproductor y excretor,
que rodean casi por completo a la
region del callo o pie ambulacral,

APARATO DIGESTIVO—Loca-
lizado en el lado derecho del cuer-
po y esta constituido por la boca,
glandulas salivales, derecha e iz-
quierda; dos bolsas bucales y eso-
fagicas, eséfago, estémago, intes-
tino y ano.

APARATO CIRCULATORIO.—
Constituido por corazén, ‘colocado
en la parte izquierda de la masa
visceral; el corazén esta provisto
de auriculas y ventriculos comu-
nicados entre si por aberturas; de

€l parten los vasos sanguineos que

irrigan todo el cuerpo y se distin-
guen facilmente la aorta cefélica,
visceral y la arteria paleal.

SISTEMA NERVIOSO—Forma-
do por cadenas de ganglios unidos
mediante cordones nerviosos colo-
cados por pares. Los principales
glanglios son: ganglio cerebral, el
pleural y pedio. En general el sis-
tema nervioso es caracteristico en
los gasterépodos primitivos tipo
estreptoneuro (nervio torcido) en
la fase inicial del desarrollo.

APARATO REPRODUCTOR.—
Los abulones presentan los sexos
separados. La glandula sexual del
macho es de color crema o ana-
ranjado (en la madurez); en la
hembra, el ovario presenta color
verde oscuro, las génadas se apre-
cian facilmente al separar las es-
tructuras del pie y el epipodio. Los
productos sexuales son descarga-
dos en el interior de la cavidad re-
nal deseseho =-- -~
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terior de la cimara respiratoria
de donde son expulsados al exte-
rior, La fecundacién es externa y
cl desarrollo con estadios larvales.

SISTEMA EXCRETOR—Forma-
do por un par de rifiones en for-
ma de saco; el derecho es bilobu-
lado, es el principal érgano excre-
tor, el rifién izquierdo es mas re-
ducido.

En el litoral noroccidental de Ba-
ja California e islas adyacentes,
se localizan cuatro especies de abu-

- 16n, de importancia comercial ano-

tadas en orden de importancia:
Haliotis corrugata—abulén amari.
llo.
Haliotis fulgens—abulén azul
Haliotis sorenseri—abulén china
Haliotis rufescens—abulén rojo
Haliotis cracherodii—abulén negro
HALIOTIS CORRUGATA—Con-
cha bastante redonda, muy abom-
bada, tres a cuatro agujeros abier-
tos, tubuliformes. Fuertes costillas
en ambas direcciones, por ello un
relieve ondulado-nudoso superfi-
cial muy marcado. Coloracién ver-
de oscuro hasta pardo rojizo; in-
terior nacarado, mancha muscular
de quince a veinte centimetros.
HALIOTIS FULGENS—Concha
oval-redondeada, mesuradamente
profunda, cinco a siete agujeros
abiertos. Costillas espirales fuertes,
a modo de cuerdas, redondas, muy
préximas unas a otras. Color par-
do oscuro a pardo verdoso; inte-
rior muy nacarado, opalescencia
rosa a verde azulada, clara man-
cha muscular coloreada; de tres a
seis metros de profundidad. '
HALIOTIS SORENSERI—Con-
cha delgada y ovalada trece a die-
ciseis centimetros de longitud; ca-
ra externa rugosa y de color café
rojizo; tres a cinco agujeros res-
piratorios. No presemta cicatriz
muscular y el epipodio es aspera
y de color verde amarillo, tentacu-
los proyectados hacia afuera de la
concha, profundidad entre seis y
ence brazas.
HALIOTIS RUFESCENS—Pro-
bablemente es la especie de mayor

talla hallada en las aguas de Ba-
ja California; la longitud de la con-
cha es larga y ovalada, de vein-
ticinco y veintisiete centimetros;
cara externa color rojiza, el epi-
podio liso y de color negro; pro-
fundidad colectada de ocho a nue-
ve brazas.

SISTEMAS DE EXTRACCION
—Buceo con escafandra y buceo
auténomo.

DATOS BIOLOGICOS. — De
acuerdo con ciertos especialistas,
a principios de verano, cuando la
temperatura aumenta a todo lo lar-
go de la costa, los abulones se en-
cuentran en condiciones apropia-
das para reproducirse, la madurez
sexual de éstos esti condicionada
a diferentes factores dz tipo fisico
¥y quimico. :

Cox y otros investigacores di-
cen que la expulsion de los pro-
ductos sexuales de los abulones se
efectia a través de los poros res-
piratorios. La expulsion de 6vulos
y espermatozoides va acompahada
Jde movimientos naturales como le-
vantamiento de la concha y con-
traccién ritmica de los mfsculos.
Parece ser que hay dos ‘desoves al
afio, uno a principios de la prima-
vera y otro a mediados de verano.

HABITOS ALIMENTICIOS DE
LA LARVA.—Desde su etapa li-
bre nadadora, hasta comicnzos de
su vida como organismo benténico,
su dieta alimenticia consiste en
plancton, atraido a su abertura oral
por medio del movimiento de los ci-
lios. A medida que crece y se fija
al sustrato, su alimentaciéon es de
diatomeas del género navicula sp.
que son trituradas por la radula;
posteriormente se nota otro cams-
bio en su alimentacion y consiste
en el aprovechamiento de algas co-
raliniceas que reemplazan a las
diatomeas. Por ultimo consumen
macroalgas y entre ellos la especie
macrocystis pyrifera.

REVISION PRELIMINAR DE
CONTENIDO ESTOMACAL.—Co-
mo un intento para llegar a cono-
cer el alimento ingerido por estos
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organismos en el medio natural y
en diferentes épocas del afio, se ini-
ci6 la recoleccién y tratamiento del
contenido estomacal de buen ni-
mero de organismos colectados en
areas de extraccién comercial. Los
géneros mas encontrados fueron:
FEOFICEAS
Macrocystis pyrifera
pelvetia sp.
RODOFICEAS
Algas de la familia '
gelidiaceae.
ANGIOSFERMAS
Phyllospadix sp.
COMPETIDORES Y PARASITOS
Competidores.—En donde viven
los abulones viven otros organis-
mos cuya dieta alimenticia es casi
similar; existe una fuerte compe-
tencia por el alimento disponible.
Entre los principales competidores
por el alimento y el medio fisico
estan los erizos de mar del género
Strongylocentrotus.
Parasitos.—Investigaciones he-
chas en El Sauzal Baja California,
en la estacion de Biologia Pzsque-
ra en 1963, se encontraroa quis-
tes de nematodos en cortes de ca-
llos de abulén, posteriormc=te fue
identificado como pertenecicnte al
género echinocephalus.
Predadores.—Entre los principa-
les predadores de los abulones s2
encuentran algunos pulpos que ata-
can a los organismos j6venes; cl
mamifero llamado enhydra lutrus
neres, provoca roturas y agujeros
en los abulones (concha); la estre-
{la de mar marthasterias glasialis,
algunos peces y crustaceos del gé-
nero cancer atacan principalmente
iestadios juveniles.
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CALLO DE HACHA

Clasificacién taxonémica segin
M. Keen 1972,

Phylum mollusca

Clase pelecypoda

Subclase pteriomorpha

Orden mitiloidea

Superfamilia pinnacea

Familia pinnidea.

Se encuentran distribuidas ams-
pliamente en aguas tropicales; en
el golfo encontramos 350 clasifi-

cadas por Sowerby (1835). Se en- -

cuentran principalmente en bahias
areno-fangosas.

Pinna rugosa (hacha larga). Sus
valvas son en forma triangular; la
porcién interna tiene un surco que
divide la capa nacarada en dos
16bulos. En el exterior de las val-
vas presentan ocho hileras de es-
pinas tubulares. Dimensiones de
20x10 centimetros.

Atrina maura (hacha china) co-
nocida también como pinna lanceo-
lata. Concha aplanada, con alrede-
dor de dieciocho hileras de espinas
delgadas.. No presentan el surco
que divide en dos la capa nacarada.
Color gris a café oscuro; dimensio-
res de 23x13x5 cen‘imetros.

Atrina tuberculosa (hacha boti-
jona). No presenta el surce. divi-
sorio de la capa interna nacarada,
mas convexa que A. maura, con-
cha corta y de espinas gruesas;
dimensiones de 20x13x37 centime-
tros.

Las valvas estan unidas a lo lar-
gc de su margen dorsal por me-
dio de un ligamento. La glandula
hisogena del pic segrega unas fi-

Carlos Villavicencio
Alumno del IV Semestre de
Biologia Marina.

brillas (biso) con las que se une
al sustrato, donde se encuentran
enterradas, saliendo la parte pos-
terior; las formas juveniles en lu-
gares cercanos a la playa y los
adultos en lugares mas profundios.
Son fitroalimentadores de diato-
meas, copepodos, protozoarios. La
boca a un lado del pie, el cual a
través de un estrecho canal des-
emboca en el estémago; el intes-

tino esta incluido dentro de las ma-
$as gonadicas y la glandula diges-
tiva termina en el tracto y el ano
de bordes musculosos y provista
de una papila. Los rifiones son vo-
luminosos y se encuentran locali-
zados a la altura del musculo aduc-
tor posterior y por decbaio de éste
el corazon.

Las branquias estan formadas
por cuatro laminas largas y delga-

das; su inicio lo tienen en los palpos
lubiales (dos junto a la boca) y
cerca de la - boca: Entre los tres
forman un pliegue que funciona co-
mo canal colector de alimento.

Tienen un manto formado por
dos expans.ones lobulares laterales
unidas a lo largo del cuerpo. Fun-
ciones de la cavidad del manto
1) desecho 2) proteccién 3) repa-
racién de valvas.

En porcién a lo anterior esid el
fuerte misculo aductor anterior y
cn regién media el graa musculo
aluctor posterior.

La madurez scxual ocurre cuans
do tienen de doce a quince oen'i-
metros, aunque tienen desoves du-
rante todo el ano., Existe una épo-
ca con méas porcentaje de desove,
pinna lo tiene a finales d2 verano
¥y atrina a principios de primave-
ra (noguera 1964),

Los depredadores son crusté-
ccos, peces como el botete (esphoe-
roides anuiatus), asi como orga-
nismos - fitroalimentadores.

Los competidores por espacio y
alimentos son moluscos y el crus-
taceo balanus balanoides por es-
pacio.

En el interior de pinna vive el
crustéceo pinno-theres p-sum en ¢o-
mensalismo.

Lo que se aprovecha principal-
mente es el musculo aductor pos-
terior como alimento y un poco de
los olanes. La concha sirve para
formar sustratos de cultivos de os-
#0n y en la preparacién de fertili-
zantes. La perla que produce cs
Jdefectuosa y de escaso valor.
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Dos: La salinidad

En base a estudios realizados,
8e ha logrado detectar en el agua
de mar 73 constituyentes quimicos,
aparte del hidrézeno y el oxigeno.
Los que méas destacan son: agua,
cloro, sodio y manganeso.

La parte inorgénica que consti-
tuye el agua del mar es lo qua
se llama salinidad, la cual s2 ob-
tiene en el orden de los 34-36 gra-
mos, por kilo de agua (aproxima-
damente un litro).

Dos factores muy importantes
que influyen para que el agua del
mar sea salada, lo. constituyen el
aporte de agua de los rios y la
evaporacion de los mares; esta 1al-
tima actia como cedazo que da-
tiene todo tipo de sales y mincra-
les, los cuales quedan alojados ea
l1as aguas marinas, dandole por sus

grandes concenfraciones, el tipico
Sabor salado.

Tres: Las mareas

El ritmico subir y bajar del ni-
vel del mar en la costa, indica el
paso de una verdadera ola, que
llamamos ‘“marea’”.

Esta onda es producica, como
casi todes sabemos, por la influen-
cia gravitatoria del sol y la luna.

Segin estas masas camiian sus
posicioncs relativas, las aguas del
océano snn a'‘raidas de forma tal
que al girar la tierra recspecto a
la luna permaneeen aquellas ele-
vadas enfrente y en el lado opues-
to a la luna; el periodo de ola co-

' DIEZ ASPECTOS OCEANOGRAFICOS:

rresponde por lo tanto a medio dia
lunar.,

Cuando el sol y la luna estan
alineados con la tierra, las mareas
son mayores (mareas de primave-
ra); cuando los dos astros estan en
&ngulo recto coxn respecto a la tie-
rra, las mareas son menos impor-
tantes. Con estos datos astron6émi-
cos, es posible predecir las marcas
con bastante precisiéon. Sin embar-
go la altura y la ola de una marea
en cualquier lugar quz no sea un
mar abierto, son fuhciones en pri-
mer lugar de la forma y tamaiio
de su conexién con el océano.

Una seiial muy caracteristica y
bastante evidente para determinar
si la marea asciende o desciende,
es observar la posicién de los bo-
tes anclados aqui en la boca de Ja
ensenada de La Paz; o con res-
pecto a la playa y la direccion
hacia donde se encuentra su proa
¥y Su popa.

Debido a que el cabo anclado
se encuentra en proa, ésta debera
cstar dirigida hacia afuera de la
ensenada o al lado opuesto a la
playa si la marea sube, mientras
cue si baja, ésta scfialara hacia
adentro de la misma o hacia la
playa, dado que el movimiento de
marea, creca corriente en luzares
relativamente estrechos, como lo
es Ja boca de la ensenada de La
Paz y por cllo se origina este fe-
némeno.

Oscar Moran Angulo
Alumnoe V Scmestre
Biologia Marina

Uno: Dimension y

. profundidad

El agua del mar cubre aproxi-
madamente ¢l 71 por ciento de la
superficie de la tierra, o s2a un
érea de mas o menos 351 millones
de kilometros cuadrados o 139 mi-
llones de millas cuadradas.

En las partes mas profundas el
agua sc cncuenira a mas de 10
mil metros. El promedio de pro-
fundidad es de tres mil 700. No
obstante, los organismos marinos
se reparten indistintameonte a tra-
vés de esta enorme extension de
agua, y proceden a veces, d2 las
mayores profundidades.

Cuatro: Origen
de las olas

La causa’ mas importante pora
la produccion de olas superficiales,
es la accién del viento sobre la
superficie del mar transmitiendo
energia al agua y poniéndola en
movimiento orbital.

La forma de las olas depende
sobre todo de la velocidad del vien-
to, del tiempo que dura su accion
y sobre el que actia. Las olas su-
perficiales no mezclan ¢l agua a
gran profundidad.
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Cuando las olas se mueven en
aguas de pocd profundidad, sus mo-
vimientos de avance se desarrollan
en forma lenta, cambiando la for-
ma de la ola cuando la profundi-
dad llega a ser menor que la mi-
tad de su longitud de onda.

La embestida del agua produci-;
da por la rotura de una ola sobre,
la playa se le conoce como el “flu-:

" Jjo y reflujo” de la ola; parte de
esta agua es “precolada” a través,
-de la arena de la playa y el resto,
es disuelto sobre la superficie en!
un movimiento de retorno. :

Los efectos que producen el ele-
vamiento de las-olas por varios
metros al reventar, se deben a que
durante su trayectoria almpcenan
aire el cual es fuertemente com-
primido, de tal manera que al cho-'
car sobre las rocas o la arena se
produce una gran explosién y true-
no que expulsa el agua por varios
rmetros.

Cinco: Flotacion
de los barcos

¢Por qué flotan los barcos? En
multiples ocasiones nos habremos
hecho esta pregunta; y con justa
razdn, pues si observamos que al
arrojar una pequefia piedra al agua
que no pesa mas de diez gramos,
se hunde al momento. Entonces
con los grandes buques de varias
decenas de toneladas ;por qué no
sucede esto?

Definitivamente no se trata de
peso sino de la relacion de densi-
dad agua-objetoc.

Cuando ls densidad del objeie
€s mayor que la del agua, éste

tiende a hundirse, de lo contrario
flotaria,

Podemos citar que experimental-
mente se ha comprobado utilizan-
do un recipiente lleno de agua has-~
ta los bordes, e introduciendo un
objeto. Si el peso del objeto es me-
nor que el del agua derramada
por los bordes, el objeto flotari;
de lo contrario si su peso es mayor
que el peso del agua derramada,
aquel, definitivamente se hundira.

Seis: CoOmo nadan
los peces 2

Estos poseen, por principio de

“cuentas, todas' las partes de su

cuerpo unidas mediante vasos san-
guineos y nervios. Utilizan los hue-
sos de su esqueleto unido median-
te articulaciones lisas y los miscu-
los logran asi sus movimientos de
locomociédn.

La columna vertebral de los pe-
ces se agita de un lado a otro, co-
mo si fuera serpiente. En las ba-

llenas, delfines y otros, ondulan.

hacia arriba y hacia abajo su ale-
ta caudal.

El pez, al nadar se propulsa ha-
cia adelante agitando su cola late-
ralmente a diferentes velocidades.

Ademas, poseen diferentes arti-
ficios de flotacién, para no irse al
fondo y mantenerse en su zona de
vida, adecuada. Algunos animales
que son libres nadadores, poseen
flotadores llenos de gas y en algu-
nos casos son tan grandes y llenos
que el animal flota en la superfi-
cie. Tienen la facultad de evacuar
el gas de sus bolsas para regular
la profundidad deseada. Estos Or-
ganos reciben el nombre comiin de
“vajigas naiatorias”.

Siete: Las playas

Una playa, aparte de ser un
buen lugar de diversién, deporte
0 descanso, es un depésito de ma-
teriales, que estin de paso en ese
ligar o bien lo hacen en intere
valos por efecto de las corrientes
¥y mareas. :

Tres elementos fundamentalcs
vienen a constituir lo que es una
playa: el material 'rocoso; un area
de linea de costa sobre la cual se
mueve y una fuente de energia pa-
ra moverlo.

Este depésito de materiales pro-
piamente dicho, estd constituido,

por material rocoso como ya di-

Jimos; arena de distintos colores
¥ dimensiones producto de la ero-
sién de las rocas de las cuales sus
principales constituyentes son el
cuarzo y el feldespato; fragmentos
de conchas o de material de car-

bonato de calcio, residuos de or-

gZanismos muertos, etcétera.
Por lo que se ha encontrado, una.

playa no sélo esti constituida de

los materiales anteriormente di-

chos, sino que las hay también de

una gran cantidad de botes de con-
servas arrojadas como desperdicio

- al océano y otras basuras mas.

Por lo tanto, podriamos deuir
que una playa se hace a partir de
cualquier material que tenga un
tamafio y dimensiones razonables
¥y que se encuentren en la canti-

dad suficiente. Como las playas de’

latas que empiezan a ser comunes.

i .
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Ocho: Respiracion
de los peces

Es caracteristico en los peces un
sistema respiratorio de tipo de
branquias internas, lo que comun-
mente conocemos como ‘‘agallas’.
Estas se ubican generalmente a
los costados de la cabeza, lo que

. vendria a ser el cuello.
Son hendiduras en diferentes ni-,

meros, seglin la especie de que s¢
trate y estan ubicadas de tal ma-
nera que cuando el agua llega a
la faringe, procedente de la boca,
puede pasar al exterior por medio
de ellas y se realiza en ese mo-
mento el intercambio gaseoso.

Cada una de las branquias, esta
dividida en placas o laminillas
branquiales plegadas; una mem-
brana respiratoria que conecta con
otras partes vasculares, de manera
que puede cambiarse el bioxido de
carbono de la sangre por el oxige-
no disuelto en el agua.

Existen diversos tipos de respira-
cién en los organismos marinos.
La ballena posee respiracion pul-
mmonar; las estrellas serpiente po-
seen respiracion cutanea.

Nueve:
Peces torturados
en acuarios

Probablemente usted tiene un
tanque para peces; una camara de
tortura de nombre “pecera”. Aun
ostan en uso millares de estas, mu-
chas de las cuales contienen peces
de diferentes ornamentaciones que
respiran convulsivamente a la su-
perficie del agua, en busca de oxi-
geno. ;

El recipiente esférico (pecera)
ensanchado de sus lados y méas an-
gosto en la superficie del agua re-
presenta unad trampa para el bid-
xido de carbono y en consecuencia
para el pez.
~ El pez respira oxigeno y expele
biéxido de carbono; (como los hu-
manos) cuando hay un exceso de
biéxido de carbono es seguro que
el pez se encuentra en dificultades,

. {al como nos sucederia a nosotros.

La superficie del agua absorbe
oxizeno, pero cuando aquella es
reducida también es pequefia la ab-
sorcion de oxigeno, lo cual pone en
evidencia la tortura del pez.

El acuario més apropiado, debe
tener forma rectangular y sus aris-
tas deben ser metélicas; esto per-
mite que la superficie de contacto
del agua sea exactamente igual
desde la parte superior hasta el
fondo y el cristal no tendra super-
ficies curvas que deformen las fi-
guras de los peces.

Diez:
Como se orientan
las ballenas

Las ballenas se orientan de una
manera muy especial, por medio
de un sistema de ecosonda.

Poseen dentro de su respiradero
unos sacos nasales que es lo que
produce el sonido para su orienta-
cién; una vez emitido el sonido, es
devuelto y recibido por su oido,
adaptado a la audicién debajo del
agua.

El sonido viaja cuatro veces mas
rapido por agua que por aire; re-
corre su oido interno, siguiendo la
via del conducto auditivo, membra-
na timpénica y huesecillos del oido
hasta interpretar el sonido recibi-
do, ayudado por una cavidad dsea
muy fina y llena de aceite en la
parte posterior de la mandibula,
muy cerca del oido medio.

En varias ocasiones los conduc-
tos auditivos alojan un pequefio pa-
rasito, el cual puede atrofiar por
completo el sentido de orientacién
de los cetaceos y originar su vara-
miento, u otros accidentes.
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